
beeinflussen, wlhrend erst ziemlich stark 
konzentrierte Liisungen eine Verminderung 
des Liisungsdruckes bewirken. Analoge Re- 
sultate hatten auch die Untersuchungen des 
Gipses in elektrolytischen Liisungen ergeben. 
Beispielsweise steigt die Liislichkeit des 
Gipses in verdiinnten Losungen von Chlor- 
natrium bis zu einem Maximum an - par- 
allellaufend rnit einer Baschleunigung der 
Hydratationsgeschwindigkeit -, um dann in 
Korrespondenz mit einer Verziigerung der erste- 
ren allmahlich zu sinken. Als Ursache der Lijs- 
lichkeitsvermehrung ist fur die FBlle, welche 
der Theorie nicht entsprechen bei dem Gipse 
die Bildung komplexer Ionen erkannt worden; 
es ist zu vermuten, dafl auch bei dem Port- 
land-Zement komplexe Ionenbildung dieselbe 
bewirkt, obwohl sich einem Nachweis der- 
selben etwa rnit Hilfe der elektrischen Leit- 
fiihigkeit Schwierigkeiten in den Weg stellen 
wiirden. Was die Loslichkeitsverminderung 
anbet r ia ,  so haben Fr. C a m e r o n  und 
A. Se ide l l ' )  in Bezug auf den Gips eine 
Kontraktion oder Kondensation des Liisungs- 
mittels als Hypothese aufgestellt, welche 
auch fur die Verringerung des Liisungsdruckes 
des Portland-Zementes angenommen werden 
kiinnte. Indessen kiinnten hierbei auch noch 
andere Vermutungen, welche auf rein chemi- 
schem Gebiete liegen, zur Erklarung heran- 
gezogen werden. 

In der entgegengesetzten Richtung aber 
kann vielleicht mit Hilfe der so gewonnenen 
Erkenntnisse uber den Parallelismus zwischen 
Liislichkeitsvermehrung und -verringerung 
einerseits und Beschleunigung and  Verziige- 
rung der Hydratationsgeschwindigkeit anderer- 
seits ein Weg gefunden werden, um zu dem 
lang gewiinschten Ziele zu gelangen, die 

Konstitution' oder die Verbindungen sowohl 
der Portland-Zement-Klinker wie auch des 
e r h  a r t  en d e n  und. e r h  Brt e t e n  Portland- 
Zementes mit zweifelsfreier Sicherheit zu er- 
kennen, um dann auf Grund dieser Kenntnis den 
eiqentlichen Verlauf des Erbiirtungsvorganges 
einem neuen eingehenden Studium zu unter- 
ziehen. Es ijiirfte wohl als vereinzelter Fall 
dastehen, d d ,  wahrend auf empirischem Wege 
die schijnsten technischen Erfolge erzielt 
worden sind, die wissenschaftliche Erforschung 
weit hinter derselben bisher zuriickgeblieben 
ist und wohl noch mancher miihevollen und 
intensiven Untersuchungen bedarf, um end- 
lich das schwierige anorganische Problem der 
Hydratation und Erhartung in befriedigender 
Weise zu lijsen. 

+ 

7) Journ. Phys. Chem. 5, 566, 643 (1901). 

Uber die Beziehnngen 
zwischen Znsammensetznng der Sande und 
den darans hergestellten Chamotte-Steinen. 

(Achte Mitteilung iiber den Ton von St. Louis.) 
Von Dr. Otto Mtihlhaeurer. 

In meiner letzten Abhandlung') habe ich 
gezeigt, daS die aus reinen Klassen herge- 
stellten Chamotte- Steine Dichtigkeitsverhalt- 
nisse aufweisen, die untereinander nur wenig 
differieren. Die Steine besitzen ungefahr die 
gleiche Porositat und dasselbe Raumgewicht, 
sie zeigen jedoch in der WasserdurchlBssig- 
keit die weitgehendsten Unterschiede. 

Umsomehr erschien es interessant, in 
dieser Richtung das Verhalten bestimmt und 
methodisch aufgebauter Sande, der soge- 
nannten d i c  h t e s t en  Mi s c hungen2) ,  . kennen 
zu lernen und auszufinden, welchen EinfluD 
die Zusammensetzung des Magermittels auf 
das Raumgewicht, die Porositiit bez. die 
innere Struktur der daraus hergestellten 
Steine ausiibt, um zu erfahren, ob der Cha- 
rakter bez. die Eigenschaften dieser Mischungen 
im erbrannten Scherben im wesentlichen noch 
erhalten sind. 

Ich habe in dieser Richtung sowohl das 
Verhalten der zwei- wie mehrklassigen 
Mischungen gepriift. In erster Linie die aus 
No. 6 und den feineren Klassen erhaltbaren 
zweiklassigen, dann die aus No. 10 und den 
daraus durch successive Abtiinung herstell- 
baren zwei-, drei-, vier-. fiinf-, sechs- und 
siebenklassigen dichtesten Sandgemenge. 

Behufs Herstellung der Steinchen wurden 
die Mischungen mit Ton im Verhaltnis 1 : 1 
gemischt. Die Herstellung der Massen und 
Steine3) geschah in der friiher ausfiihrlich 
beschriebenen Weise und unter Einhaltung 
der dabei erwBhnten Vorsichtsmdregeln. 

I. V e r h a l t e n  d e r  S t e i n e ,  d i e  a u s  zwe i -  
k l a s s i g e n  S a n d e n  h e r g e s t e l l t  werden .  

AUS Korn 6 und den niederen Klassen 
kann man die nachstehenden z w e i k l a s s i g e n  
d i  c h t e s t en Mi s c h u n g  en') herstellen : 

I Miscb-Verblltnb I 

6 u. 8 
6 10 
6 14 
6 18 
6 20 
6 40 
6 60 
6 8 0  
6 100 40 ItOO 

108,2 
109,4 
115,6 
1W,6 
128,2 
135,7 
137,6 
139,5 
144,3 

I) Zeitschr. f. angew. Chemie 1903, S. 761.. 



Die nachste Tabelle lHflt ersehen, wie 
sich die Steinchen, die man durch Ver- 

mengen dieser Mischungen mit Ton erhalt, 
beim Trocknen betragen: 

Man  b e r n e r k t  (Fig. 3), w i e  m i t  d e m  
S t e i g e n  d e s  Raurngewich t s  d e r  Mi- 
s c h u n g e n  bez .  m i t  d e m  F e i n e r w e r d e n  
d e s  z u g e m i s c h t e n  K o r n s  d i e  T r o c k e n -  
s chwind  ung  z u n i m m t  , eine Erscheinung, 
die wir an  eineni analogen Falle') - bei 

~ . _ ~ _ _ _ _ _ ~  

Gewichr Gcwicht 

U 

ram nasaen nach 
dem Trocknen 

I 

1 -  Yiachnng 

~~~~ 

Verlnst durch Urapr(lng,iche Linge nach 
dem 1 Schwindung 

Trocknen , Lingo 

mm 1 Praz. 
dM i Trocknen 

Proz. I mm 

I 
I1 
I11 
IV 
V 
V1 

6 60 zii I 6 80 
IX 6 100 

I 6 u. 8 1 100 86,30 i 13,70 ' 78,s 75,O 096 
6 10 100 86,70 13,30 78,5 77,9 1 0,8 
6 14 100 86,85 13,15 78,5 77,6 171 
6 18 1 100 

86,65 13,35 78,5 77,3 1,6 
6 20 100 86,W 13,20 78,5 77,2 1,i 
6 40 100 86,55 13,45 78,5 77,l 1 8  

g 1 Proz. 

VII 100 86,35 13,65 78,5 76,8 2,2 

Betrachtung der Klassen - schon friiher 
beobachtet haben. 

Beim Erhitzen bis zum Niederschmelzen 
von Kegel 014 verhalten sich die getrockneten 
Steine, wie aus der folgenden Tabelle her- 
vorgeht: 

86,35 13,65 78,5 76.8 
IX 6 100 i 86,05 13,95 1 78,5 I 76,7 

212 
2,3 

77,8 0,O 93,95 12,80 29,O 44,1 1 543 
77,9 0,O I 94,30 I 12.80 I 29,l ~ 44,O 54,0 
77,5 1 0.1 94.45 I 12.80 1 29.2 43.8 1 53.6 

LBnge 
nach dam 
lirennen 

m m  

77;2 Oil ' 94;OO 12;65 28;7 43'8 53;7 
77,2 1 0.0 1 93.85 1 12-30 1 28.3 I 43:5 1 53,3 

ion. v Sohwund Stein Ahnor- 
dnrch das plna biertea poroaittt Volnm ~ 

mm Val.-Proz. ccm ccm 

Brennen Wmaer 1 WT 1 B 

77,O O i l  1 93;45 1 12;lO 27;9 43;l 52;9 
76,7 0,l 93,lO 11,95 j 27,8 1 42.9 52,7 

11,75 27,5 I 5277 1 :i ;:$ I 11,75 1 27,6 2; 52,5 

I 
I1 

111 
IV 
V 
VT 

Beim Vergliihen verlieren die Steinchen 
den groflten Teil des Wassers, haben aber 
noch kaum zu schwinden begonnen. D i e  

Schrmnpfverhalt beim Trocknen. 

6 m i t 8  
6 10 
6 14 
6 18 
6 20 
6 40 

Ftg. 3. 

verg l i i h t en  S t e i n c h e n  b e s i t z e n  j e t z t  
b e i n a h e  d a s s e l b e  Volum wie  n a c h  d e m  
T r  o c k n  e n. 

Chemie 1903, S.737. 
5) Vgl. 0. Miihlhaeuser, Zeitschr. f. angew. 

a) Zeitschr. f. angew. Chemie 1903, S. 150. 
4) Zeitschr. f. angew. Chemie 1903, S. 738. 
5) Vgl. Zeitschr. f. angew. Chemie 1903, S. 762. 

81,65 
81,45 
81,55 
81,36 
81,15 
81,20 
80,85 

Deutlich ersieht man aus der Tabelle 
(vgl. auch Fig. 4 u. 5), in welcher Weise 
Porositiit und Raumgewicht durch die Zu- 

Poroailal nach derri Vergliilien und Garbrennen. 

Flg. 4. 

sammensetzung der jeweiligen Sandmischung 
beeinfluflt wird. M i t  d e m  Z u n e h m e n  d e s  
R a u m g e w i c h t s  d e r  S a n d e  w a c h s t  s u c h  

6,O 
6,O 
6,O 
6,O 
6,O 
6,O 
6,O 
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90,90 
91,30 
91,30 
91,05 
91,lO 
90,86 
90,70 

d a s  R a u m g e w i c h t  d e r  d a r a u s  h e r g e -  
s te l l te -n  S t e i n e ,  w a h r e n d  d e r e n  P o r o -  
sitat a b n i m m t :  j e  d i c h t e r  d i e  S a n d -  
m i s c h u n g  i s t ,  d e s t o  d i c h t e r  ist  auch  d e r  
d a r a u s  h e r g e s t e l l t e  C h a m o t t e - S t e i n .  

39 
39 
74 

111 
229 
534 
855 

loo ' nacli d m  Vergliilren und Garbmilien. 
Y 

Brenn- 
serluat 

Proz. 

Bei der Bestimmung der Wasserdurch- 
lassigkeit der vergliihten Steinchen wurden 
die folgenden Zahlen erhalten: 

Llnge 
nach 

::- 
glllhen 

mm 

I 
I1 

I11 
1v 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 

Linge 

:ri 
$. 

Brande 
mm 

774  
77,5 
77,l 
76,7 
76,6 
76,3 
76,O 

6 u. 8 
6 10 
6 14 
6 18 
6 20 
6 40 
6 60 
6 8 0  
6 100 

Schain 
dung 

Proz. 

0,5 
0,4 
0,6 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 

- 
I 
I1 

III 
IV 
V 

VI v I1 
VIII 

IX 

Absor- 
bierlea 
Waner 

Porosl- 
1U 

V0l.- 

Mischung 

6 u. 8 
6 10 
6 14 
6 18 
6 20 
6 40 
6 60 

- 
Qewicbt 

nach 
dem 

8. 
Brande 

R - 
80,25 
80,60 
80,'iO 
80,65 
80,65 
80,40 
80,20 
80,25 
79,95 

Gewlchl 
nach 

Ver- 
glllhen 

B 

81,30 
81,65 
81,80 
81,65 
81,65 
81,40 
81,20 

1,3 
1,2 
1,2 
1.2 
1,2 
1,2 
1,2 

J e  d i c h t e r  d e m n a c h  d i e  S a n d -  
mischung  u n d  d i e s e r  e n t s p r e c h e n d  d e r  
S t e i n  i s t ,  d e s t o  u n d u r c h l a s s i g e r  i s t  
d e r  b e t r e f f e n d e  S c h e r b e n  fiir W a s s e r  
(vgl. auch Fig. 6). Wie friiher') festgestellt 
wurde, sind diejenigen Steine, welche aus 
den feinsten Sanden hergestellt sind, die 
wasserundurchliissigsten , und nimmt die 
Wasserdurchliissigkeit der Steine mit dem 

77,5 
77,3 
77,2 
77,O 
76,7 
76,7 
76,6 

Fig. 6. 

11,75 
11,46 

11,30 
1 1 , l O  
10,W 
10,76 

11,40 

Durchmesser der Kijrner der zu den Steinen 
verwendeten Klassen zu. G l e i c h e  Mager-  
s t u f e  v o r a u s g e s e t z t ,  muS  m a n  nun-  
m e h r  g a n z  a l l g e m e i n  a n n e h m e n ,  daB 
d i e  D u r c h l i i s s i g k e i t  e ines  S t e i n s  i n  
d i r e k t e m  Verhi i l tn i s  z u r  A n z a h l  d e r  
i n  d e r  R a u m e i n h e i t  s i ch  b e f i n d e n d e n  
Ki j rner  s t eh t .  J e  m e h r  Ki j rner  e i n  
S c h e r b e n  i n  d e r  K u b i k e i n h e i t  Masse  
e i n g e b e t t e t  en th i i l t ,  d e s t o  w e n i g e r  
wasse rdurch l i i s s ig  i s t  d e r s e l b e .  

Auf htihere Temperatur erhitzt, verhalten 
sich die vergliihten Steinchen, wie aus der 
folgenden Zusammenstellung der Messungen 
ersichtlich ist : 

27,3 
26,9 

26,8 
26,7 
26,3 
26,O 

26,9 

Beim Erhitzen guf Segerkegel No. 9 ver- 
lieren die Steinchen noch etwas an Gewicht. 
D i e  ve rg l i i h t en  S t e i n c h e n  e r l e i d e n  
dabei e i n e  w e i t e r e  V e r d i c h t u n g  in dem 
erwarteten Sinne, ngmlich d e r  D i c h t e  d e r  

oh. 1905. 

- 
Stein 
plus 

Wuaer 

B - 
92,lO 
92,50 
92,45 
92,lO 
92,05 
91,70 
91,30 
91,15 
90,70 

- __ 

Volum 

eem - 
43,l 
43,l 
43,l 
42,6 
42,5 
42,2 
41,6 
41,5 
41,3 

- 
~ 

100. v 
B 
- 

ccm - 
53,7 
63,5 
53,4 
52,8 
62,7 
52,5 
51,9 
51,7 
61,6 

R a u m g e w i c h t e  d e r  S a n d m i s c h u n g e n  
e n t s p r e c h e n d  (vgl. die Fig. 4 u. 5). 

6, V 1. 0. Miihlhseuser, Zeitschr. f. angew. 
Chemie 1\03, S. 763. 

89 
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11. Verhal ten d e r  S te ine ,  d ie  aus m e h r k l a s s i g e n  S a n d e n  h e r g e s t e l l t  s ind.  
Die Klasse No. 10 gibt bei successivem 

Aufmischen mit den tieferstehenden Klassen 
die folgenden d i c h t e s t e n  Mischungen mit 
resp. Zusammensetzung und Raumgewicht ') : 

K l a a a e  
Ranmgcwicht 

n. M. 10 I 14 1 18 [ 20 I 40 I 60 I 100 I 
P r o z .  

1 
2 

5 

3 
4 

6 

108,9 

17,5 36,O 118,5 
23,O 125,0 

128,9 
23,l 140,6 14,2 15,4 

22,2 27,3 112,1 

18,4 20,o 
13,5 2737 

19,8 10,8 2212 
43 17,l 

1 
2 
3 
8 
5 
6 

D i e  Trockenschwindung i s t  auch 
hier b e i  den  aus raumgewicht l ich 
le ich ten  Sandgemischen  herges te l l ten  
S te inen  am geringsten.  J e  wei te r  man 
m i t  dem Raumgewicht  d e r  S a n d e  her -  
u n t e r g e h t  u n d  d a m i t  auch in  q u a n t i -  
t a t i v e r  H i n s i c h t  d ie  fe inen  Kiirner den 

_. 

Urnprlsgllche Lllnge nach 

Proz. Proz. 
Lllnge 1 dem F e n  ~chw*indung 

100 87,15 12,85 78,5 77,8 079 
100 86,80 13,20 78,5 i 77,6 I 1,2 
100 87,lO 1230 78,5 77,2 1 9 7  
100 13,20 78,5 

100 14,05 78,5 76,4 I 2,9 
7710 I lY9 100 13,90 78,5 I 76,7 213 

grijberen gegeniiber zunehmen laflt,  
des to  m e h r  schwinden d i e  S t e i n e  beim 
T r o c k n e n  - des to  d i c h t e r  w i r d  d e r  
S te in  (siehe Fig. 7). 

Das Verhalten beim Vergliihen ist dem- 
entsprechend : 

Gewioht nach 
dem Brennan 
bsl Kegel 014 

B 

L h g E  
verluat Brsnn- nmch dsm Schwlndnnl 

Brennan 

Proz. mm Proz. 

1 
2 
3 
4 
8 
6 

77,6 
77,4 
77,O 
76,8 
76,5 
76,l 

81,75 
81,55 
81,60 
81,45 
€3476 
80,55 

Schwinden beim Trocknen. 

' 7 2 3 9 . 5 6  
N-er 

93,85 
92,60 
91,85 

1240 28,5 
11,85 27,8 
11,30 27,O 

eem I ccm 

43,6 
42,6 
42,1 

53,5 
52,7 
52,2 

Die vergliihten Steinchen zeigen demnach 
Dichtigkeits- und Porositiitsverhiiltnisse, wie 
sie auf Grund der raumgewichtlichen Er- 
mittelungen der resp. Sandmischungen er- 
wartet werden konnten (vgl. Fig. 8 u. 9). 

Die - durch die Dichtigkeit des Scher- 
bens 'determinierte - Wasserdurchliissigkeit 
der Steinchen ist aus folgendem ersichtlich: 

1 
2 
3 
4 

I g I Rakunden 

92,OO 80 
91,70 104 
91,55 280 
91.25 540 
90;35 1380 3 I 90,lO 1 2741 

Fig. 1. 1 M i t  zunehmendem Raumgewicht  d e r  
7) Vgl. Zeitschr. f. angew. Chemie 1903, S. 743. Sandgemische  wiichst auch  d i e  Un- 
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durchlass igke i t  d e s  Scherbens  d e r  Die bei Segerkegel 9 gebrannten Stein- 
resp.  S te inchen  fiir Wasser  (siehe Fig.lO). i chen ergaben folgende Zahlen: 

Mndhlhasuier : Sands und daraua hergsatsllts Chamotts-Stsine. 

D i e  Ste inchen  schwinden demnach 
beim G a r b r a n d e  (Zinkofenhi tze)  der  

Oenicht 
den Stelns 

dem Ver- 
gltlhen 

I 

sprechend.  In U b e r  e i n s t i m m u n g  
mi t  nimmt d ie  D i c h t e  des  S t e i n s  

1 81,85 
2 81,65 
3 81,70 
4 81,60 

6 80,65 
5 80,W 

Brennen glllhen 

81,lO 0,9 77,6 
80,80 1,O 77,7 
80,85 1,0 77,O 
80,65 1,2 76,8 
80,05 1,5 76,5 
79,95 0,8 T6,4 

~- ~~~ 

L!inge 
nsch dem fichwln- 

rweiten dong 
Brennen 

' 

mm Pror. 

- 
Sewielit 

Wasser 

B 

plus 

- 
93,m 
92,90 
92,70 
92,20 
90,95 
90,45 

- - 
Absor- 
hlertaa 
Waaser 

g - 
12,lO 
12,lO 
11,85 
11,55 
10,90 
10,a 

- - 
?orosi- 

t i t  

V0l.- 
PT05. - 
27,9 
27,s 
27,6 
27,3 
26,2 
26,9 

- __ 

Volum 

ccm - 
43,4 
43,Z 
43,O 
42,3 
41,6 
40,5 

- __ 

100 . v  
g 

cem - 
53,5 
53,4 
83,l 
52,4 
51,9 
5016 

POfOdiil 
nach d m  Veryliilren und 

Garbrennen. 

ioaxv 
9 

nach dena Vergl i ih und 
Garbrennen. 

Nummrr N-er 

Fig. 8. Fig. 9. 

Zusammenfassung d e r  R e s u l t a t e .  
1. D e r  W a s s e r g e h a l t  h a n d r e c h t e r  

Massen; deren  Schwindung beim 
Trooknen,  Vergl i ihen u n d  Gar-  
brennen  wird  d u r c h  d ie  Zusam- 
mensetzung des  a l s  Magermi t te l  
verwendet  en San des  b edingt.  

2. J e  grofler d a s  Raumgewicht  d e r  
Sandmischung ist,  des to  mehr  
Wasser  en th i i l t  d i e  dami t  herge-  
s t e l l t e  Masse, desto mehr  schwin-  

3. 

lyFunncer 

Fig. 10. 

da-  
zu 

den d i e  d a r a u s  b e r e i t e t e n  S t e i n e  
beim Trocknen  und  Brennen. 
D i e  Massen s i m t l i c h e r  aus dich-  
t e s t e n  Mischungen h e r g e s t e l l t e n  
S te inchen  geben beim Brennen  
S t e i n e ,  die  s ich i n  Bezug auf 
D i c h t i g k e i t  nicht  au6erordent l ich  
vie1 voneinander  untersche iden ,  
doch i s t  ein s tufenweises  Wachsen 
des  Raumgewichts  d e r  S t e i n e  i n  
dem Sinne,  a l s  d a s  Raumgewicht  
d e r  Sandmischungen zunimmt ,  zu  

89. 
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b e m e r k e n ,  w a h r e n d  a n d e r s e i t s  rlas 
A u f s t e i g e n  d e s  R a u m g e w i c h t s  d e r  
S a n d e  e i n  F a l l e n  d e r  P o r o s i t a t  
h e r v o r r u f t  bez. bed ing t .  

4. D i e  W a s  s e r d u r c h l i s s i g k e i t  d e r  
S t e i n e  s t e h t  i n  d i r e k t e m  Zusam-  
m e n h a n g  m i t  d e r  Griifle d e r  zu 
d e n  S t e i n e n  v e r w e n d e t e n  S a n d -  
k i i rner .  J e  w e n i g e r  von d e n  g r o b e n  
Ki i rnern  d e r  S a n d e  d e r  Zah l  n a c h  
i m  ccm S t e i n  v o r h a n d e n  s i n d ,  
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Znr Analyse von Ferrosilicium. 
Von Ingenieur-Chemiker Hj. Lidho.lm. 

Bei der Analyse von Ferrosilicium ist es 
bei hiiheren Siliciumgehalten oft sehr schwierig, 
ja fast unmiiglich, das Silicid zu zersetzen, 
da es den gewiihnlichen Aufschlieflmitteln 
energisch widersteht. Fr ied ' )  gibt freilich 
an, da8 Ferrosilicium sich leicht in Flufl- 
siiure liist, und dies ist auch zutreffend bei 
Ferrosilicium rnit 30 Proz. Silicium, aber 
seine Methode kann nicht fiir den Fall ver- 
wendet werden, wenn man Silicium bestimmen 
will. Zwecks dieser Bestimmung sind ver- 
schiedene Aufschlieflmittel vorgeschlagen wor- 
den, doch sind sie alle bei obengenanntem 
Silicid unbrauchbar. Die Angabe von Hoggl), 
dafl hochprozentiges Silicid, wenn es Puflerst 
fein zerrieben ist, sich in Konigswasser liist, 
ist bei 30-proz. Silicid nicht zutreffend; die 
D r o w n  und Shimersche?  Schmelzmethodc 
rnit Kaliumhpdrosulfat ist auch unbrauchbar, 
da  keine vollstandige Zersetzung, auch wenn 
man das Ungeliiste wiederholt schmilzt, damit 
erzielt werden kann, Bromsalzsaure liist nur 
unvollstandig und schmelzendes Kalium-Na- 
triumcarbonat scheint einen nur sehr geringen 
Einflufl zu haben, erst bei Zusatz von Sal- 
peter gelingt die Zersetzung einigermaflen 
vollstiindig. 

Mit Siliciumbestimmungen in hochprozen- 
tigem Ferrosilicium beschzftigt, habe ich nun 
gefunden, dafl Natriumsuperoxyd ein ausge- 
zeichnetes Aufschliedmittel fiir Ferrosilicium 
ist. Es oxydiert nicht nur das Silicium zu 
Kieselskure, sondern auch das Eisen zu Eisen- 

I )  Diem Zeitschr. 16, 176. 
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&re, was daraus hervorgeht, daB die kalte 
Liisung der Schmelze tiefMt ist und sich beim 
Kochen zersetzt. Bei Anwendung von reinem 
Superoxyd erfolgt die Reaktion fast explosions- 
artig, und die Hitze kann sich dabei so hoch 
jteigern, dafl das Silicid schmilzt und sich 
an dem Tiegel festsetzt. Diese Unannehm- 
lichkeiten kiinnen nun aber dadurch beseitigt 
werden, dafl man dem Superoxyd Kalium- 
Natriumcarbonat beimischt. 

Die Bestimmung wird in der folgenden 
Weise durchgefiihrt: Man mischt etwn 0,2 bis 
0,3 g (bei geringerem Siliciumgehalt ist die 
Einwage natiirlich entsprechend gr6Ber zu 
nehmen) von dem zu untersuchenden, fein- 
gepulverten Silicid mit der 15-fachen Menge 
einer Mischung von 1 Teil Kalium-Natrium- 
carbonat und 2 Teilen Natriumsuperoxyd und 
erhitzt die Masse im Nickeltiegel. Das Car- 
bonatgemisch , das hygroskopisch ist, mufl 
dabei ganz trocken sein, urn den Wirkungs- 
wert des Superoxyds nicht zu verringern, 
da letzteres sich mit dem Wasser unter 
Sauerstoffabgabe umsetzt. Daher verfiihrt man 
am besten S O ,  dafl man zuerst die Silicid- 
probe mit dem Carbonatgemisch im Tiegel 
mischt, dann letzteren gelinde iiber der 
Flamme erhitzt zum Austr.eiben des Wassers, 
das ziemlich fein gekornte Superoxyd zu- 
setzt und noch einmal durch Drehen des 
Tiegels mischt. Danach wird erhitzt, und 
zwar bringt man die Aufschlieflmischung eben 
zum Schmelzen und erhitzt erst dann, wenn 
die ganze Masse schwarz erscheint, erhitzt 
man allmiihlich starker, bis die Masse fliissig 
wird, und gliiht unter Umschwenken, bis keine 
Kliimpchen mehr sichtbar sind. 

In dieser Weise gelingt es, die Auf- 
schliebung iiber der Bunsenflamme ohne jede 
starkere Feuererscheinung - ein Aufgliihen 
einzelner Punkte hat nichts zu bedeuten - 
auszufiihren, und man kann die Zersetzung, 
die nur wenige Minuten dauert, unbedenklich 
bei unbedecktem Tiegel vornehmen. 

Nachdem der Tiegel abgekiihlt ist, wird 
er in einen Becher, der sofort, mit einem Uhr- 
glase zu bedecken ist, in etwa 200 ccm etwas 
erwarmtes Wasser eingetaucht. Das Liisen 
der Schmelze geht sehr rasch vor sich und 
zwar darum, weil der aus iiberschiissigem 
Superoxyd sich entwickelnde Sauerstoff die 
Masse auflockert. Der Tiegel wird heraus- 
genommen und abgespiilt, wonach das Ganze 
rnit Salzsiure angesauert wird. Dabei geht 
der ausgeschiedene Eisenniederschlag in L6- 
sung, und man sieht nun, ob die Aufschlieflung 
vollstiindig war, was auch bis auf einen 
kleinen Rest aus Eisen, der sich in die Salz- 
siiure lost, der Fall ist. Nun wird die Lo- 
sung zwecks Auascheidung der KieseIsZure 




